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Priifdatum 21. November 2013

Priifort BAM - Arbeitsgebiet ,Sicherer Umgang mit Sauerstoff*,
Haus 41, Raum 120

Priifung und DIN EN 1797: 2002-02
Beurteilung geman ,Kryo-Behalter - Vertraglichkeit von Gas/Werkstoffen®

ISO 21010: 2004-07
»Cryogenic Vessels - Gas/Material Compatibility*

Anhang vom Merkblatt M034-1 (BGI 617-1)
,Liste der nichtmetallischen Materialien, die von der BAM
Bundesanstalt fur Materialforschung und -prafung zum
Einsatz in Anlageteilen fur Sauerstoff als geeignet befunden
worden sind.”,
Berufsgenossenschaft Rohstoffe und chemische Industrie,
Stand: Marz 2013;

Berufsgenossenschaftlichen Regel BGR 500
Betreiben von Arbeitsmitteln, Teil 2,
Kapitel 2.32 , Betreiben von Sauerstoffanlagen®,
Kapitel 3.17 ,Gleitmittel und Dichtwerkstoffe"
Stand: April 2008.

Alle im Bericht angegebenen Driicke sind Uberdriicke.
Dieser Priifbericht besteht aus Blatt 1 bis 3 und dem Anhang 1.

Prifberichte dirfen nur in vollem Wortlaut und ohne Zusatze veréffentlicht werden. Fir verdnderte Wiedergabe und

Auszuge ist vorher die widerrufliche schriftliche Einwilligung der BAM einzuholen. Der Inhalt des Priifberichtes bezieht
sich ausschlieRlich auf die untersuchten Gegenstande.

¥4 Sicherheit in Technik und Chemie
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1 Unterlagen und Priifmuster

Die Firma hat folgende Unterlagen und Prifmuster eingereicht:

1 Prifauftrag

1 Materialdatenblatt (1 Seite, erstellt am: 3. Dezember 2007,
geandert am: 25. Oktober 2013)

10 O-Ringe EPDM 70 Shore A perox,
Mischungsnummer E7108, Charge Q01760

Abmessungen: 72,39 mm x 5,33 mm

Farbe: Schwarz

2 Prifverfahren

Fur die sicherheitstechnische Beurteilung des Dichtungsmaterials EPDM 70 Shore A perox,
Mischungsnummer E7108, Charge Q01760, fur den Einsatz in Armaturen und Anlagenteilen
flr gasférmigen Sauerstoff bei Betriebsbedingungen bis 60 °C wurde eine DruckstoRpriifung
bei 60 °C durchgefihrt.

Die Ermittlung der Zundtemperatur in verdichtetem Sauerstoff erfolgte nicht, da das Dichtungs-
material EPDM 70 Shore A perox, Mischungsnummer E7108, Charge Q01760, nicht bei
Temperaturen Uber 60 °C eingesetzt werden soll.

3 Priifergebnisse

3.1 Verhalten bei SauerstoffdruckstéRen

Das Prifverfahren ist im Anhang 1 beschrieben.

Ergebnisse:

Probentemperatur Sauerstoffanfangsdruck Sauerstoffenddruck  Verhalten beim
t. [°C] Pa [bar] pe [bar] DruckstoR

60 1 30 Entziindung beim
2. DruckstoRR

Entziindung beim

60 L 2y 3. DruckstofB
60 1 15 keine Reaktion*
60 1 15 keine Reaktion*

* bei fiinf DruckstdRen

Bei zwei Versuchsreihen mit je fiinf Versuchen und einem Sauerstoffanfangsdruck p, = 1 bar
wurde keine Entziindung des Dichtungsmaterials EPDM 70 Shore A perox,
Mischungsnummer E7108, Charge Q01760, bei Sauerstoffenddriicken von p. = 15 bar und
einer Temperatur von 60 °C festgestellt.
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4 Zusammenfassung und Beurteilung

Das Kriterium flir eine eindeutige Reaktion des Probenmaterials mit Sauerstoff bei Einwirkung
eines Druckstof3es ist gemaR der DIN EN 1797: 2002-02 ,Kryo-Behalter - Vertraglichkeit von
Gas/Werkstoffen* und der ISO 21010: 2004-07 ,Cryogenic Vessels - Gas/Material Compatibility
ein Temperaturanstieg von mindestens 20 °C.

Unter Berlicksichtigung dieses Kriteriums und der Prifergebnisse bestehen in sicherheits-
technischer Hinsicht keine Bedenken gegen eine Verwendung des Dichtungsmaterials
EPDM 70 Shore A perox, Mischungsnummer E7108, Charge Q01760, in Armaturen und
anderen Anlagenteilen flr gasformigen Sauerstoff bei folgenden Betriebsbedingungen:

maximale Temperatur | maximaler Sauerstoffdruck
60 °C | 15 bar

Diese Beurteilung gilt nicht fur eine Verwendung des Dichtungsmaterials EPDM 70 Shore A perox,
Mischungsnummer E7108, Charge Q01760, in Anlagen oder Anlagenteilen fir flissigen
Sauerstoff. Hierflr ist eine besondere Prifung auf Reaktionsfahigkeit mit flussigem Sauerstoff
erforderlich.

5 Hinweise

Der Inhalt des Prifberichtes bezieht sich ausschlieRlich auf die untersuchte Charge Q01760
des Dichtungsmaterials EPDM 70 Shore A perox, Mischungsnummer E7108.

Falls bei einem in den Handel gebrachten Produkt, der Hinweis auf eine BAM-Priifung erfolgt,
muss ersichtlich sein, dass nur die Probe einer Charge auf Eignung fiir den Einsatz in Sauer-
stoff durch die BAM geprift und sicherheitstechnisch beurteilt worden ist. Der Hinweis darf
keine Vermutungswirkung erzeugen, dass es sich hierbei um eine Zertifizierung handelt, die
z. B. eine regelmaRige Uberwachung der Produktion beinhaltet.

Es muss eindeutig erkennbar sein, dass das Produkt fir den genannten Verwendungszweck
nur in gasférmigem Sauerstoff verwendbar ist. Maximal zuléssiger Sauerstoffdruck, maximale
Betriebstemperatur sowie eventuell andere Einschrankungen beim Gebrauch missen deutlich
angegeben sein.

BAM Bundesanstalt fiir Materialforschung und -priifung
12200 Berlin, 11. Dezember 2013

Fachbereich 2.1
"Gase, Gasanlagen"

"/ P

Im Auftz,a
.//L(O(', i

Dipl.-Ing. P.'Hartwig
Prufleiter ,Sicherer Umgang mit Sauerstoff*

Verteiler: 1. Ausfertigung: Ulman Dichtungstechnik GmbH
2. Ausfertigung: BAM - Fachbereich 2.1 ,Gase, Gasanlagen”
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Anhang 1

Priifung auf Reaktionsféhigkeit bei Einwirkung von Sauerstoff-DruckstoRen

Etwa 0,2 g bis 0,5 g des pastenartigen oder zerkleinerten festen oder auf Kera-
mikfaser aufgetragenen flissigen Versuchsmaterials werden in eine Stahlhilse
von 15 cm’ Inhalt gegeben. Die von auen beheizte Stahlhiilse ist (iber ein

750 mm langes Rohr von 14 mm Durchmesser und ein Schnelléffnungsventil mit
einem Sauerstoff-Druckbehélter verbunden.

Nach Erwarmen der Hulse auf die Versuchstemperatur und anschlieRendem
Fallen des Rohres und der Hilse mit Sauerstoff bis zum Anfangsdruck p, wird das
Schnelléffnungsventil gedffnet. Auf 60 °C vorgewarmter Sauerstoff mit dem End-
druck p. strémt schlagartig in das Rohr und in die Hulse ein. Der im Rohr und in
der Hulse befindliche Sauerstoff wird dadurch annahernd adiabatisch vom Druck
pa auf den Druck p. verdichtet und erwdrmt. Tritt hierbei eine Reaktion des Ver-
suchsmaterials mit dem Sauerstoff ein, erkennbar am aufgezeichneten steilen
Temperaturanstieg in der Hiilse, so werden die Versuche bei einem verringerten
Druckverhaltnis pe/p, fortgesetzt. Wenn dagegen nach 30 Sekunden Wartezeit
eine Reaktion des Versuchsmaterials mit dem Sauerstoff nicht zu erkennen ist,
wird die Hulse wieder druckentlastet und der Versuch noch vier mal unter gleichen
Bedingungen und mit gleichem Material wiederholt. Ist auch nach dem fiinften
Einzelversuch der jeweiligen Versuchsreihe keine Reaktion eingetreten, so werden
die Versuche mit jeweils neuen Proben bei héheren Druckverhaltnissen pe/p, fort-
gesetzt, bis schliellich jenes Druckverhaltnis ermittelt ist, bei dem innerhalb einer
Versuchsreihe aus funf Einzelversuchen gerade noch keine Reaktion eintritt. Fuhrt
eine Wiederholung dieser Versuchsreihe mit einer neuen Probe zum gleichen
Ergebnis, kann die Prifung beendet bzw. bei einer anderen Versuchstemperatur
fortgesetzt werden.



